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Impactes ambientals de la producció porcina

Càrrega ramadera en explotacions intensives
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Cicle de consums i emissions en l’explotació intensiva

-Contaminació difusa dels aqüífers amb nitrats

-Eutrofització de les aigües superficials

-Dispersió de metalls pesants (Zenc, Coure) i 
pesticides

-Contribució a l’efecte hivernacle (metà, òxids 
de nitrogen, diòxid de carboni)

-Acidificació produïda per l’amoníac

-Emissions de compostos volàtils olorosos

-Emissions de partícules i microorganismes

Impactes ambientals de la producció porcina
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Naus

Impactes ambientals de la producció porcina

Cicle de consums i emissions en l’explotació intensiva

Fosses

Aplicació en camp

En les naus En fosses 

exteriors

Repartiment 

en camp

Total nitrogen volatilizat (%) 40 – 50 10 – 20 30

Total de les olors generades (%) 66 17 17
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-La deposició d’amoníac contribueix a l’acidificació i eutrofització dels ecosistemes

-L’amoníac és un dels principals components de les males olors en les granges

-El 80 – 90 % de les emissions atmosfèriques d’amoníac provenen del sector agrícola

-Aquestes emissions s’han incrementat en els darrers 50 anys per causa de l’ús massiu de 
fertilitzants agrícoles i de pinsos animals rics en nitrogen

-En les granjes, l’amoníac es genera principalment a partir de la descomposició microbiana de la urea

-Els principals factors que afecten a l’emissió d’amoníac son:

* La temperatura ambiental i de les dejeccions

* La ventilació

* El pH

* El contingut en amoni

* La superfície de contacte dejeccions-aire

Impactes ambientals de la producció porcina

Emissions d’amoníac

I
I
I
 J

o
r
n

a
d

a
 R

+
D

+
i 
F
C

A
C

T
a
r
r
a
g

o
n

a
, 
2

4
 d

e
 n

o
v
e
m

b
r
e

d
e
 2

0
1

0



Impactes ambientals de la producció porcina

Emissions d’amoníac
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Emissions d’olors

Impactes ambientals de la producció porcina
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Exemple:

Si després de diluir una mostra gasosa 20 vegades i 4 persones d’un panel de 8 assessors diuen que 
la poden olorar, la concentració d’olor de la mostra és de 20 uoE m-3

Es defineix la unitat d’olor europea com la quantitat de substància(es) olorosa(es) que, quan s’evapora 
en 1 m3 d’un gas neutre en condicions normals, origina una resposta fisiològica (llindar de detecció) d’un 
panel d’assessors equivalent a la que origina la Massa de Olor de Referència Europea (MORE)

MORE = 123 μg m-3 de n-butanol (40 ppbv)

La concentració d’olor es mesura en Unitats d’Olor Europees per metre cúbic d’aire (uoE m-3)

La concentració d’olor d’una mostra gasosa equival al nombre de dilucions que s’han d’aplicar per a que 
l’olor pugui ser detectat pel 50% d’un panel d’assessors qualificats

La norma UNE-EN 13725 detalla i estandarditza els procediments olfactomètrics de laboratori

Mesura quantitativa de les olors

Avaluació de l’impacte ambiental de les olors
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Butan-1-ol-3D-vdW.png


Mostreig
Emmagatzematge i transport

Anàlisis de laboratori

Mesura quantitativa de les olors

Avaluació de l’impacte ambiental de les olors
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Avaluació de l’impacte ambiental de les olors

Millors Tecnologies Disponibles per a la mitigació de les emissions

Guía de Mejores Técnicas Disponibles del Sector 

(http://www.mapa.es/es/ganaderia/pags/IPPC/IPPC.htm#art2)

Mesures de prevenció

-Equilibri nutricional

-Bon disseny i maneig de la granja

-Bona gestió dels purins

Mesures de confinament

-Cobriment de les basses de purins

-Aplicació en camp per injecció

Mesures de tractament

-Aplicació de sistemes de desodorització

I
I
I
 J

o
r
n

a
d

a
 R

+
D

+
i 
F
C

A
C

T
a
r
r
a
g

o
n

a
, 
2

4
 d

e
 n

o
v
e
m

b
r
e

d
e
 2

0
1

0



Sistemes biològics versus fisicoquímics

Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Gas

afluente 

Reg

continu 
Aport d’aigua

i nutrients,

correcció de pH

Purga

Rentador (scrubber)

Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Gas

efluent 

Gas

afluente 

Reg

continu 
Aport d’aigua

i nutrients,

correcció de pH

Purga

Biorreactor

Biorentador (bioscrubber)

Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Sistemes biològics versus fisicoquímics

Tecnologies disponibles per al tractament de gasos
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Centralització del tractament dels gasos de ventilació

Aplicació de la biofiltració de gasos a la granja
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Aplicació de la biofiltració de gasos a la granja

Biofiltre convencional

-Inhibició microbiana per les elevades concentracions d’amoníac

-Colmatació per la pols

-Deteriorament del material de rebliment
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Effluent gasInfluent gas

Dust filter

Water

purge

Recirculation

pump

pH adjustment

Filter packing

Water basin

Water distribution system Tapwater

Rentador de gasos (scrubber)

Aplicació de la biofiltració de gasos a la granja

-Poca eficiència d’eliminació dels compostos orgànics volàtils
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Sistemes combinats (rentadors + biofiltre)

Aplicació de la biofiltració de gasos a la granja
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Processos físics

Dispersió de l’aire

Humidificació y evaporació

Transferència de fase

Difusió en el biofilm

Adsorció y absorció

Processos bioquímics

Metabolisme microbià

Morfologia del biofilm

Equilibri del pH

Processos bàsics en la biofiltració de gasos

Línies de recerca del GIRO

I
I
I
 J

o
r
n

a
d

a
 R

+
D

+
i 
F
C

A
C

T
a
r
r
a
g

o
n

a
, 
2

4
 d

e
 n

o
v
e
m

b
r
e

d
e
 2

0
1

0



Determinació del quin és el factor que limita la taxa d’eliminació de barreges
comoplexes de COVs en biofiltres: taxa de biodegradació o taxa de transferència de la 
fase gas al llit del biofiltre

Línies de recerca del GIRO
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Factors limitants de la biofiltració de COVs
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Línies de recerca del GIRO

Caracterització de les poblacions microbianes

Alcaligenes

Alcanivorax dieselolei

Microbacterium
trichotecenolyticum

Bacteriodetes

Rhodococus

Streptomyces albiaxialis

Nocardiodes

Flexibacteraceae

Bacteriodetes

Odyssella

Deinococcus

Actinomadura

Gemmatimonadetes
Thermomicrobium

Chelatobacter

Sanguibacter

Streptomyces

T           E         p-X      p-X   Packing

M1         M1      M1       M2

Exophiala

Exophiala 
oligosperma

Aspergillus 
versicolor

Fusarium 
solani

Aspergillus 
giganteus 

T         E        p-X     p-X   Packing

M1       M1     M1      M2

Bacterial 16S rDNA
F340(GC)-R907 primers

Fungal ITS1 rDNA
ITS1F(GC)-ITS2 primers

Aplicació de tècniques moleculars basades en l’extracció i l’amplificació del ADN per a 
la identificació dels microorganismes (fongs i bacteris) predominants en els biofiltres
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