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. Innovando en colaboracion

= Problematica de purines en Les Garrigues
= Plantas de tratamiento de purines
* Fundamentos de la digestion anaerobia
= Optimizacion de las plantas:
« Plan de Gestion (purin fresco)

 Codigestion (nuevos residuos)
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Balance territorial de nutrientes
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Localizacion de las producciones de N de
origen ganadero (kg N/ha-afo) en la
comarca de Les Garrigues, para diferentes
escalas de integracion

tamafio de la cuadricula en km
*Dosis media de N de origen ganadero en Espafa: 21,8 kgN/ha -afio (datos MAPA 2003-04)

**Catalunya: 30.047 kgN/afio
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RD 2818/1998
Desarrollo de SISTEMAS DE
TRATAMIENTO COLECTIVO basados en la

concentracion térmica.

RD 66172007

Desarrollo de SISTEMAS DE
TRATAMIENTO COLECTIVO basadas en el
proceso VALPUREN®. Pocas

instalaciones nuevas han permitido
obtener experiencia para el desarrollo de

nuevos sistemas basados en la digestion

anaerobia y su combinacién con procesos

fisico-quimicos.
Combinacion de digestion
anaerobia con concentracion

térmica y secado
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VALPUREN®

DIGESTION ANAEROBIA EVAPORACION Y SECADO
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Fundamentos DA

Descomposicion bioldgica anaerobia

(en ausencia total de oxigeno o nitratos)

de la materia organica, dando lugar a
biogas (gas combustible)

Potencia calorifica:
vPCI = 5.000-5500 kcal/m3
v'1 m3 de biogas = 0,6 L de gasoil
v1 m3de CH, = 1 L de gasoil

Residuos = Materia organica compleja
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2 Plantas Centralizadas: TRACJUSA y VAG (Juneda)

e Caracteristicas area: industria, ganaderia (alta intensidad)

e Transporte de residuos (purin) y digerido: 3,8 km

e Alta implicacion (UTE para la explotacion):
- asociacion sanitaria de 167 granjas: excedente 110.000 t, j,.s/afno
- 2 ingenierias especializadas
- investigadores universidad / centro tecnologico

e Usos: autoconsumo de calor, venta de electricidad (CHP 16.3MW)

e Complejidad tecnoldgica: DA y concentracion térmica (evaporacion a vacio, secado)

e Costes: 102,8-118,7 €/m3 purin (afios 2004-2005)
- 20% mantenimiento

- 10% inversion
- 5% transporte y administracion
- 65% suministro gas natural
e INQresos: (afios 2004-2005)
- venta energia 86,5-120,4 €/m?3
- fertilizante 34 €/t
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= Suficiente contenido en humedad Caracteristicas del
= Elevada alcalinidad urin
= Suficiente cantidad de macro y micro-nutrientes P
= Elevado grado de experiencia y tradicion
= No son usuales problemas de sobrecarga organica o
acidificacion (estabilidad)
= Produccion especifica de metano baja y variable
e Especie animal
e Tipologia animal (estado fisiologico)
e Tipo explotacion
e Alimentacion
Estat fisiologic pes (kg) L % caps % de Aportacié  Aportacié
purins/cap engranja Solids de cabal de solids
dia c.t Totals per estat totals
fisioldgic
Pores d'engreix 20-80 35 32,49 8 1,14 8.1
Porcs d'engreix 50-100 6,5 32,49 8 2,11 16,8
Mascle reproductor >140 10 0,63 3,2 0.06 0,2
Truja seca >140 10 227 32 0,23 0.7
Truja gestant >150 12 445 32 0,53 1,7
Truja amb garrins lactants >130 16 4,45 2 0,71 1.4
Primera edat (transicio) <20 1 23,21 7 0,23 1,6

TOTAL (L purinsicap.dia) o (% ST) 9,01 6,3
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Optimizacion

= pH elevado (> 8)

Produccion especifica de metano

Bajo contenido en materia organica

Composicid de purins (Ferrer et al., 1931)

Unitats Engreix Maternitat Cicle

tancat

Matéria seca % 85 3.2 52
Matéria organica % MS 74,0 67,0 66,0
N total ka/m3 59 3.4 4.3
N organic kg/m3 25 0,9 1,3
N amoniacal kgim3 34 25 30
P205 ka/m3 53 1.8 32
K20 kg/m3 36 23 28
N total % M3 7.7 12,2 8,9
P205 % MS 5.8 57 6,1
K20 % MS 50 89 58
Ca % MS 3,87 349 3,95
Mg % MS 0,84 0,76 1,06
Na % MS 1,63 2,82 1,96
Zn g/m3 48,0 19,0 38,7
Cu g/im3 62,0 3.0 345

= Elevada concentracion en nitrogeno amoniacal: (>2,5-3 g N-NH,*/L)

= Elevada concentracion de compuestos sulfurados

Baja biodegradabilidad. Hidrélisis como paso limitante

Presencia de metales

pesados(Cu, Zn)

Possible presencia de

antibioticos y desinfectantes

» Gestion en la explotacion

= Codigestion
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PROCESO

Ventajas

Mejora la proporcion de
nutrientes

TOCINIP = 300:5:1
Efectos sinérgicos

Mejora las propiedades
reologicas

(particulas, flotacion,
sedimentacion, etc)

Aumento de la
produccion de biogas

Posibilidad de ingresos
por gestion de residuos

Compensacion de la
estacionalidad

Codigestion anaerobia

Limitaciones

Aumenta la DQO del
efluente
Restricciones para la
aplicacion agricola

Mayor
acondicionamiento
Pretratamientos
Higienizacion

Mayor control y
monitorizacion del
proceso

Mayores necesidades de
postratamiento

(equipos)

Dependencia
codigestion -
rentabilidad

Factores

Legislacion — gestion
residuos

Legislacién — riesgos
sanitarios

Disponibilidad de
residuos

Uso final

Legislacion — impacto
ambiental (vertido
cero)

Prima por venta E
renovable

Optimizacion

GESTION

Efectos

Alta como gestor de residuos

Necesidad de pretratamiento
Incremento costes operacion

Costes de transporte
Estacionalidad

Efecto / Costes estabilizacion
% solida - digeridos

Efecto /Costes
acondicionamiento biogas

Costes tratamiento fraccion
liquida - digeridos
Control olores

Compensacion costes
operacion vs transporte
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Optimizacion

Codigestion anaerobia

EFECTOS sinérgicos o antagonicos
Afecta al equilibrio entre poblaciones — parametros y rendimientos

Adaptacion poblaciones
Fase limitante: hidrolisis - metanogenesis

Maxima ADICION de cosustratos

Maxima capacidad del reactor

Concentracion de inhibidores (NH;, H,S, etc.)
Comportamiento hidraulico (flotacion, sedimentacion, etc.)
Aprovechamiento del biogas (calidad para CHP/caldera/etc.)
Uso digestato (metales, nutrientes, etc.)
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Optimizacion

Codigestion anaerobia

Los residuos organicos que se producen
en mas cantidad son:

Purines, estiércoles y gallinazas Criterios de PROCESO

Lodos de estaciones depuradoras, Humedad

municipales e industriales Materia Organica
Ratio C/N

Fraccion organica de residuos
municipales

Biodegradabilidad

Potencial de metanizacidén

Residuos de industria
alimentaria: industria carnica, /

aceite, fruta, bebidas, etc.

Criterios de GESTION
Disponibilidad
Logistica (transporte)
Coste del residuo

gestidn residuos industriales organicos
(afio 2008)

en origen;
2%

Incineracion £
Deposito ; 19%

ratamiento ; 16%

Valorizacion ; 63%

\WER Agenciade Residuos.de Catalunva
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Plan de GESTION + CODIGESTION

Potenciacion de Sistemas de Gestion Tratamiento-Aplicacion que aseguren
la aplicacion al suelo de la fraccion de purines con menor contenido en
materia biodegradable, de forma que tan solo se destine a tratamiento los
purines mas concentrados o de mayor potencial energético.

Potencial de produccion de biogas (65% v/v CH,) : 8-15 m3g,/t
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Fuente: Palatsi, J. et al. (2005). IWA 4th Int. Symposium Anaerobic Digestion Solid Waste, Copenhagen, Denmark. Vol .1, 189-194.
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Belén Fernandez
belen.fernandez@giroct.irta.cat




